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가. 내용 체계

2015 개정 교육과정

영역 핵심 개념 일반화된 지식 내용 요소 기능

인공지능의 

이해

인공지능과 사회
인공지능은 4차 산업혁명의 핵심 기술로 

사회와 직업의 변화를 이끌고 있다.

•인공지능의 개념과 특성

•인공지능 기술의 발전과 사회 

변화 탐색하기

비교하기

분석하기
인공지능과 

에이전트

인공지능은 지능 에이전트의 형태를 

통하여 외부 환경을 인식, 학습, 추론, 

행동함으로써 문제를 해결한다.

•지능 에이전트의 개념과 역할

인공지능의 

원리와 활용

인식
지능 에이전트는 시각, 청각 등의 인식을 

통하여 세상과 상호작용 한다.

•센서와 인식

•컴퓨터 비전

•음성 인식과 언어 이해 탐색하기

비교하기

분석하기

최적화하기

추론하기

지식생성하기

표현하기

설계하기

탐색과 추론

문제 해결을 위해 해답에 이르는 다양한 

경로를 탐색하거나, 세상의 지식과 정보를 

구조화하여 표현하고 이를 이용하여 해를 

도출한다.

•문제 해결과 탐색

•표현과 추론

학습

인공지능에서의 학습은 데이터로부터 

분류, 군집, 예측 등에 관한 모델을 

자동으로 만드는 것이다.

•기계학습의 개념과 활용

•딥러닝의 개념과 활용

데이터와 

기계학습

데이터
데이터는 기계학습 모델 구현에 사용되며, 

정형 데이터와 비정형 데이터로 구분된다.

•데이터의 속성

•정형 데이터와 비정형 데이터
탐색하기

분석하기

비교하기

핵심요소추출하기

적용하기

목표 설정하기

평가하기

기계학습 모델

기계학습 모델은 지능적 문제를 정의하고, 

문제 해결에 필요한 데이터를 준비하여, 

모델의 훈련과 테스트 과정을 통하여 

구현된다.

•분류 모델

•기계학습 모델 구현

인공지능의 

사회적 영향

인공지능 영향력
인공지능은 개인의 삶과 사회에 

긍정적·부정적 영향을 미친다.

•사회적 문제 해결

•데이터 편향성
탐색하기

분석하기

예측하기

의사결정하기

실천하기
인공지능 윤리

인공지능 윤리는 사회의 구성원이 

인공지능을 올바르게 활용하기 위해 

갖추어야 하는 가치관과 행동 양식이다.

•윤리적 딜레마

•사회적 책임과 공정성

고등학교 인공지능 기초(진로	선택)01
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나. 성취기준

⑴  인공지능의 이해

➊  인공지능의 개념과 특성

  [12인기01-01] 인공지능의 개념과 특성을 이해하고, 인공지능과 

인공지능이 아닌 것을 비교·분석한다.

➋  인공지능 기술의 발전과 사회 변화

  [12인기01-02] 인공지능이 개인의 삶, 사회와 직업을 어떻게 변

화시키는지 탐색하고 인공지능 역할의 필요성과 중요성을 이해

한다.

➌ 지능 에이전트의 개념과 역할

  [12인기01-03] 인공지능과 지능 에이전트와의 관계를 파악하고 

지능 에이전트의 개념을 이해한다.

  [12인기01-04] 지능 에이전트가 실생활에 활용된 다양한 사례

⑵ 인공지능의 원리와 활용

➊  센서와 인식

  [12인기02-01] 지능 에이전트가 다양한 센서를 통해 주변의 환

경 및 상황 정보를 탐지하여 인식하는 방법과 원리를 설명한다.

➋  컴퓨터 비전

  [12인기02-02] 이미지 인식, 컴퓨터 비전의 활용 분야를 탐색

하고, 컴퓨터 비전의 한계를 인간의 시각 처리와 비교하여 설명

한다.

➌ 음성 인식과 언어 이해

  [12인기02-03] 음성 인식과 언어 이해 기법의 활용 분야 및 동

작 원리를 탐색하고, 인간과의 상호작용에 관련한 기술의 발전 

방향을 제시한다.

➍ 문제 해결과 탐색

  [ 12인기02-04] 퍼즐 또는 게임 문제를 해결하기 위한 탐색 과

정을 구조화하여 표현한다.

  [12인기02-05] 최상 우선 탐색 방법을 활용하여 문제 해결을 

위한 최적의 경로를 찾고, 최적화 과정에서 정보 이용의 중요성

을 인식한다.

➎ 표현과 추론

  [12인기02-06] 규칙과 사실을 이용하여 지식을 표현하고, 추론

을 통해 새로운 사실을 생성한다.

➏ 기계학습의 개념과 활용

  [12인기02-07] 기계학습의 개념을 이해하고, 지도학습과 비지

도학습의 차이를 비교한다.

  [12인기02-08] 분류, 군집, 예측 등 기계학습의 활용 분야를 탐

색한다.

➐ 딥러닝의 개념과 활용

  [12인기02-09] 딥러닝의 개념을 이해하고, 활용 분야를 탐색한다.

⑶ 데이터와 기계학습

➊  데이터의 속성

  [12인기03-01] 데이터 속성의 개념을 이해하고, 기계학습에서 

데이터 속성의 역할을 설명한다.

  [12인기03-02] 다양한 형태로 시각화된 데이터를 분석하고, 주

어진 데이터가 갖는 속성의 역할과 필요성을 설명한다.

➋  정형 데이터와 비정형 데이터

  [12인기03-03] 정형 데이터와 비정형 데이터의 특성을 이해하

고, 차이를 비교한다.

➌ 분류 모델

  [12인기03-04] 분류 모델의 개념을 이해하고, 분류 모델이 적

용되는 사례를 탐색한다.

➍ 기계학습 모델 구현 

  [12인기03-05] 인공지능을 활용하여 해결할 수 있는 문제와 그

렇지 않은 문제를 구분한다.

  [12인기03-06] 문제 해결에 필요한 데이터를 선정하고, 핵심 

속성을 추출한다.

  [12인기03-07] 훈련 데이터와 테스트 데이터의 역할을 비교한다.

  [12인기03-08] 훈련 데이터를 분류 모델의 학습에 적용하고, 

테스트 데이터를 이용하여 성능을 평가한다.

(4) 인공지능의 사회적 영향

➊  사회적 문제 해결

  [12인기04-01] 인공지능이 미래사회에서 해결하게 될 여러 가

지 사회적 문제를 예측하고 인공지능의 역할을 제시한다. 

➋  데이터 편향성

  [12인기04-02] 축적된 데이터의 질과 양, 인간의 편향적 성향

이 인공지능의 수행 결과에 미치는 영향을 탐색하고, 올바른 데

이터 활용의 중요성을 인식한다. 

➌ 윤리적 딜레마

  [12인기04-03] 인공지능 사회에서 고려해야 할 윤리적 딜레마

에 대한 충분한 사회적 논의의 필요성을 인식한다.

➍ 사회적 책임과 공정성

  [12인기04-04] 인공지능 사회의 구성원으로서 인공지능 윤리

의 중요성을 인식하고 사회적 책임감을 갖고 공정성을 추구할 

수 있는 방안을 제시한다.
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2022 개정 교육과정

가. 내용 체계와 성취 기준

⑴  인공지능의 이해

[12인기01-01] 인공지능의 지능적 판단에 대한 이해를 바탕으로 인

공지능을 활용한 실생활 및 다양한 학문 분야의 문제 해결 사례를 

비교•분석한다.

[12인기01-02] 인공지능에서 탐색의 중요성을 이해하고 문제 해결

을 위한 탐색 과정을 설계한다.

[12인기01-03] 맹목적 탐색과 정보 이용 탐색의 차이를 중심으로 

지능적 탐색의 원리를 파악한다.

[12인기01-04] 지능적 탐색이 필요한 문제를 찾아보고 문제 해결

을 위해 정보 이용 탐색 알고리즘을 적용한다.

[12인기01-05] 규칙과 사실을 활용하여 지식을 표현하고, 새로운 

지식을 추론하여 생성한다.

핵심 

아이

디어

  인공지능은 인간의 지능적인 행동을 모방하는 것

으로 실생활에 도움을 준다.

  탐색과 추론으로 문제를 해결하는 인공지능을 구

현하는 것은 다양한 학문 분야에 활용된다.

구분 내용 요소

지식•

이해

  인공지능의 원리

  인공지능과 탐색

  지식의 표현과 추론

과정•

기능

  인공지능 기반 문제 해결 사례 탐색하기 

  탐색 알고리즘을 문제 해결에 적용하기

  추론을 통해 새로운 지식을 생성하는 방법 탐색

하기

가치•

태도

  인공지능의 필요성과 적용 가능성 인식

  인공지능을 활용하여 실생활 및 다양한 학문 분

야의 문제를 해결하는 자세

[12인기02-01] 기계학습을 적용할 문제를 정의하고, 문제 해결에 

필요한 데이터를 선정하여 수집한다.

[12인기02-02] 수집한 데이터를 가공하여 핵심 속성을 추출한다.

[12인기02-03] 문제 해결에 적합한 기계학습의 유형과 알고리즘을 

선정한다.

[12인기02-04] 훈련 데이터를 이용하여 학습을 진행하고, 테스트 

데이터를 사용하여 성능을 평가한다.

[12인기02-05] 인공신경망과 딥러닝의 특성에 대한 이해를 바탕으

로 활용 분야를 탐색한다.

[12인기02-06] 딥러닝을 활용하여 실생활 및 다양한 학문 분야의 

문제를 해결하고, 성능을 평가한다.

⑵  인공지능과 학습

핵심 

아이

디어

  기계학습 기반의 인공지능을 구현하기 위해서는 

문제 해결에 적합한 데이터와 기계학습 모델을 활

용한다.

   딥러닝은 다중의 은닉층으로 구성된 인공신경망

으로 복잡한 문제를 효과적으로 해결하는 데 활

용된다.

구분 내용 요소

지식•

이해

  기계학습과 데이터

   기계학습 알고리즘

   인공신경망과 딥러닝

과정•

기능

  기계학습을 적용할 문제 정의하기 

   해결하고자 하는 문제에 적합한 데이터 탐색하기

   문제에 적합한 기계학습 알고리즘을 선정하고, 모

델 구현하기

   딥러닝을 활용한 문제 해결 방법 탐색하고 구현하기 

가치•

태도

   기계학습에 적용하는 데이터의 중요성 판단 

   학습을 통한 인공지능의 효과성과 효율성 인식

MEMO
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⑷  인공지능 프로젝트

 [12인기04-01] 지속가능발전목표를 해결하기 위해 인공지능을 적

용할 수 있는 방안을 탐색하고, 인공지능 프로젝트 활동에 적합한 

주제를 도출한다.

[12인기04-02] 인공지능 문제 해결 과정에 기반하여 프로젝트 수

행 계획을 구안한다.

[12인기04-03] 인공지능 프로젝트를 수행하는 과정에서 협력적인 

문제 해결 자세를 바탕으로 인공지능 소프트웨어를 개발한다.

[12인기04-04] 인공지능의 사회적 영향을 고려하여 인공지능 소프

트웨어를 개발하고, 평가 결과를 반영하여 성능을 개선한다.

[12인기03-01] 인공지능의 발전으로 인한 사회 변화를 살펴보고, 

인공지능으로 해결할 수 있는 사회적 문제를 분석한다.

[12인기03-02] 인공지능에 의해 변화하는 인간의 삶과 직업의 양

상에 대해 이해하고 진로를 탐색한다.

[12인기03-03] 인공지능에 대한 비판적 자세를 바탕으로 인공지능

과 인간의 공존 방안을 도출한다.

[12인기03-04] 인공지능의 활용사례와 윤리적 딜레마 상황을 인공

지능 윤리 관점에서 분석한다. 

⑶  인공지능의 사회적 영향

핵심 

아이

디어

  인공지능이 현대 사회에 끼치는 영향력이 커지고 있

고, 이에 따라 직업의 변화 속도가 빨라지고 있다.

  인공지능을 올바르게 활용하기 위해서는 인공지

능에 의해 발생할 수 있는 윤리적 문제에 대한 이

해가 필요하다.

구분 내용 요소

지식•

이해

  인공지능의 발전과 사회 변화

  인공지능과 진ㅁ로

  인공지능과 윤리

과정•

기능

  인공지능으로 해결할 수 있는 사회적 문제 탐색하기

  인공지능에 의해 변화하는 인간의 삶과 직업의 양

상 파악하기

  인공지능과 인간의 공존 방안에 대해 탐색하기

  인공지능과 관련된 윤리적 딜레마 상황에 대해 논

의하기

가치•

태도

  진로 및 직업 관점에서 인공지능의 중요성 인식

  인공지능의 다양한 측면에 대한 비판적 자세와 윤

리적 태도

핵심 

아이

디어

  인공지능은 다양한 분야와 융합하여 새로운 가치

를 창출하는 데 도움을 준다.

  인공지능은 지속가능발전목표를 달성하는 데 도

움을 준다.

구분 내용 요소

지식•

이해

  인공지능과 지속가능발전목표

  인공지능 문제 해결 절차 

과정•

기능

  인공지능 프로젝트 주제 탐색하기

  인공지능 프로젝트 수행 계획 구안하기

  인공지능 소프트웨어 개발 및 평가 방법 설정하기

가치•

태도

  인류의 지속가능발전에서 인공지능의 중요성 및 

가치를 판단하는 태도

  인공지능 프로젝트를 수행하는 과정에서 협력적

으로 문제를 해결하는 자세 

  프로젝트를 수행하는 과정에서 윤리 문제 등 사

회적 영향 인식

MEMO
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고등학교 디지털과 직업 생활(전문	공통)02

MEMO

2022 개정 교육과정 신설 과목

가. 내용 체계

나. 성취기준

1)  디지털 전환과 직업 생활

[디직 01-01] 디지털 전환의 의미와 디지털 전환을 가져온 주요 

기술의 개념을 이해하고, 이러한 기술이 적용된 사례를 설명할 

수 있다.

[디직 01-02] 디지털 전환이 우리 생활에 미친 영향을 설명하

고, 자신의 디지털 역량을 진단할 수 있다.

[디직 01-03] 자신의 전공과 관련된 직업 분야에 나타난 디지

털 전환 사례를 설명할 수 있다. 

2) 디지털 의사소통과 협업

[디직 02-01] 자신의 직무를 수행하는 과정에서 적합한 디지털 

도구나 기술을 이용하여 타인과 다양한 의견이나 자료를 교환

할 수 있다. 

[디직 02-02] 디지털 직업 환경에서 타인과 다양한 의견이나 

자료의 공동 작업을 통해 협업할 수 있다. 

3) 디지털 콘텐츠의 활용과 제작

[디직 03-01] 디지털 콘텐츠의 개념과 특징에 대해 이해하고, 

다양한 유형의 디지털 콘텐츠를 구분할 수 있다.

[디직 03-02] 디지털 콘텐츠를 검색·선택·열람·평가하여 다양

한 직업 생활에 활용할 수 있다.

[디직 03-03] 다양한 디지털 콘텐츠 편집 소프트웨어를 사용

하여 직업 생활에 필요한 창의적인 디지털 콘텐츠를 제작할 수 

있다.

4) 디지털 문제 해결

[디직 04-01] 직업 생활에서 디지털 기술을 활용한 문제 해결

의 필요성을 이해할 수 있다.

[디직 04-02] 디지털 기술을 활용한 문제 해결을 위해 직무를 

분석하고, 디지털 기술의 활용 방안을 탐색할 수 있다.

[디직 04-03] 디지털 문제 해결 방안을 디지털 기술을 활용하

여 구현할 수 있다.

5) 인공지능과 직업 생활

[디직 05-01] 인공지능의 개념과 특징을 이해할 수 있다.

[디직 05-02] 데이터를 활용한 기계 학습을 이해하고, 기계 학

습 모델을 구현할 수 있다.

[디직 05-03] 직업 생활에서 인공지능의 필요성을 이해하고, 

활용 분야를 탐색할 수 있다.

6) 디지털 시민 의식과 직업 윤리

[디직 06-01] 디지털 시민 의식의 의미와 중요성에 대해 이해하

고, 디지털 시민 의식의 구성 요소를 설명할 수 있다.

[디직 06-02] 다양한 디지털 환경에 적합한 예절을 이해하고 

실천할 수 있다.

[디직 06-03] 디지털 시대의 직업인이 갖추어야 할 직업 윤리

의 개념에 대해 설명하고, 디지털 직업 환경에서 올바른 가치관

을 바탕으로 윤리적 의사 결정 및 행동을 할 수 있다.

학습 영역 학습 요소

I. 디지털 전환과 직업 생활

  디지털 전환의 이해
  디지털 전환과 생활의 변화
  디지털 전환과 직업 세계의 변화

Ⅱ. 디지털 의사소통과 협업
  디지털 의사소통
  직업 생활과 디지털 협업

Ⅲ. 디지털 콘텐츠의 활용과 제작

  디지털 콘텐츠의 이해
  디지털 콘텐츠의 활용
  직업 생활과 디지털 콘텐츠의 제작

Ⅳ. 디지털 문제 해결

  디지털 문제 해결의 이해
  문제 분석과 해결 방법 탐색
  직업 생활과 디지털 문제 해결의 구
현

Ⅴ. 인공지능과 직업 생활

  인공지능의 이해
  기계 학습에 대한 이해와 모델 구현
  직업 생활과 인공지능의 역할

Ⅵ. 디지털 시민 의식과 직업 윤리

  디지털 시민 의식의 이해
  디지털 시대의 예절
  디지털 시대의 직업 윤리
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디지털 역량 진단하기



디지털 역량이란1

인터넷, 스마트폰, 사회 관계망 서비스(SNS), 클라우드 컴퓨팅, 빅데이터 등 다양한 디지털 

기술과 도구를 이해하고 활용할 수 있는 능력뿐만 아니라, 평가·창조·상호 교환할 수 있는 

역량을 의미한다. 

디지털 역량의 구성 요소2

어떠한 디지털 능력을 갖추고 있는지 평가하는 디지털 역량은 크게 네 가지 구성 요소로 

나누어 진단할 수 있다.

1. 활용: 필요한 지능 정보 기술 및 서비스를 찾고 이용할 수 있는 역량

2. 소양: 지능 정보 기술 및 서비스 이용 시 타인을 존중하고 배려할 수 있는 역량

3. 예방: 지능 정보 사회 역기능으로부터 자신과 타인을 보호할 수 있는 역량

4. 참여: 다양한 지능 정보 사회 활동에 능동적으로 참여할 수 있는 역량

디지털 역량 수준 진단하기3

➊ 디지털 배움터 홈페이지(www.디지털배움터.kr)에 접속한다.

➋ 메뉴 중 [역량 수준 진단]을 클릭한 뒤, 역량 진단하기에서 [진단하기]를 클릭한다.

디지털 배움터 바로가기 
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➌  자신의 개인 정보를 입력한 후 진단을 시작한다. 정보를 입력하지 않으면 일부 서비스에 

제한이 생긴다.

➍ 각 문항에서 자신이 해당한다고 생각하는 답변에 체크한다.
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➎ 진단을 마치면 결과를 확인할 수 있다.

➏ 진단 결과에 따라 맞춤형 교육 프로그램이 추천된다.

• 디지털에 대한 이해도가 낮

아 디지털 역량 발휘가 미흡

하거나 기초적인 수준이다.

• 타인의 지도나 조언이 필요

하다.

• 디지털 분야를 이해하고, 디

지털 역량을 단순한 수준에

서 발휘할 수 있다.

• 디지털 역량을 발휘할 수 

있으나 때때로 주변의 도움

이 필요하다.

• 보편적 지식과 기술을 바탕

으로 디지털 역량을 우수하

게 발휘할 수 있다.

• 관련 내용을 분석•평가하

여 공유하고 일상적인 문제

를 해결할 수 있다.

• 전문 지식과 기술을 바탕으

로 디지털 역량을 최고 수

준에서 발휘할 수 있다.

• 창조적 역량을 통해 복잡한 

문제를 해결할 수 있다.

고급중급기본기초

나의 결과는 이다.

디지털 역량 진단 결과 등급

기초

•  디지털에 대한 이해도가 낮아 디지털 

역량 발휘가 미흡하거나 기초적인 수

준이다.

•  타인의 지도나 조언이 필요하다.

기본

•  디지털 분야를 이해하고, 디지털 역량

을 단순한 수준에서 발휘할 수 있다.

•  디지털 역량을 발휘할 수 있으나 때때

로 주변의 도움이 필요하다.

중급

•  보편적 지식과 기술을 바탕으로 디지

털 역량을 우수하게 발휘할 수 있다.

•  관련 내용을 분석·평가하여 공유하고 

일상적인 문제를 해결할 수 있다.

고급

•  전문 지식과 기술을 바탕으로 디지털 

역량을 최고 수준에서 발휘할 수 있다.

•  창조적 역량을 통해 복잡한 문제를 해

결할 수 있다.
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수업에 바로 쓰는 
인공지능 워크북

블록 코딩01
인공지능 모델로 만드는 댓글 클린봇

온라인 플랫폼으로 기계학습 모델 체험하기02
01.  손으로 쓴 숫자 인식하는 인공지능

02. 이미지 인식 기술을 이용한 사람 얼굴 비식별화

03. 사진에서 서로 다른 대상 찾아내기(객체 검출 모델 체험)

인공지능 프로젝트 03
반려견 이미지 분류 모델 구현하기



인공지능 모델로 만드는 댓글 클린봇

키보드나 음성 인식으로 입력한 댓글 문장들을 입력받아 단어별로 긍정인지 부정인지 확인

하여 부정인 경우에는 ***** 표시로 가려주는 댓글 클린봇을 만들어 보자.

블록 코딩01

https://naver.me/FJiXSSpT

결과 화면
소스 다운받기
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문제 분석 및 설계

순번 이름 의미

1 클린봇 활성화 토글 버튼 상태 저장(ON/OFF)

2 입력 댓글 키보드나 음성인식으로 입력한 댓글 내용

변수 정의1

순번 이름 의미

1 클린봇 활성화 토글로 클린봇을 활성화(ON)할지 말지(OFF) 여부를 설정한다.

2 키보드 입력 키보드로 댓글을 입력받도록 한다.

3 음성 입력 음성인식으로 댓글을 입력받도록 한다.

4 텍스트 입력 완료 텍스트 입력 완료시 입력 댓글을 왼쪽 말풍선에 작성한다.

5 텍스트 변환 완료 댓글의 부정 단어를 찾아 ***** 표시로 가려준다.

신호2

순번 레이블 훈련 데이터

1 긍정
https://github.com/park1200656/KnuSentiLex/blob/master/pos_pol_word.txt에서 

부분적으로 참고한다. (http://url.kr/gYwoWO)

2 부정
https://github.com/park1200656/KnuSentiLex/blob/master/neg_pol_word.txt에서 

부분적으로 참고한다. (http://url.kr/xEVng2)

인공지능 모델(텍스트 분류)4

순번 이름 의미

1 단어 위치 리스트 입력 댓글에서 단어들의 끝 위치를 저장한다.

2 단어 리스트 입력 댓글에서 띄어쓰기 기준으로 구분한 단어들을 저장한다.

3 감성 판단 결과 리스트 입력 댓글 단어들이 긍정, 부정, 중립인지를 판단하여 저장한다.

리스트3
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순번 이름 코드

1 각종 리스트 초기화하기

2 단어 위치 리스트 구하기

3
단어의 위치 리스트를 통
해 단어를 분리하기

4
단어에 대한 긍정, 부정, 
중립 결과 리스트 구하기

5
클린봇 활성화인 경우 
댓글 출력하기

함수5
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프로그래밍

순번 오브젝트 코드

1

토글

2

글상자

3

글상자
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평가 항목

1. 변수를 화면과 맞게 정의하였는가?

2. 레이블을 정의하고, 적절한 훈련 데이터를 작성하였는가? 

3. 함수의 의미를 알고 적절하게 작성하였는가?

4. 리스트의 의미를 알고 적절하게 적용하였는가?

5. 프로그래밍 작성 시 친구들과 협력하였는가?

자기 평가

순번 오브젝트 코드

4
글상자

5
글상자
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인공지능 모델로 만드는 댓글 클린봇
블록 코딩 워크북

01
학년: 반: 번: 이름:

단 원 (4) 프로그래밍

성취 기준 [9정04-02]    다양한 형태의 자료를 입력 받아 처리하고 출력하기 위한 프로그램을 작
성한다.

[9정04-03] 변수의 개념을 이해하고 변수와 연산자를 활용한 프로그램을 작성한다.

[9정04-04]  순차, 선택, 반복의 개념과 원리를 이해하고 세 가지 구조를 활용한 프로그
램을 작성한다.

문제

키보드나 음성 인식으로 입력한 댓글 

문장들을 입력받아 단어별로 긍정인

지 부정인지 확인하여 부정인 경우에

는 ***** 표시로 가려주는 댓글 클린

봇을 만들어 보자.

워크북 PDF 다운받기

오브젝트와 프로그래밍

순번 오브젝트 코드

1

토글 클린봇 활성화 변수를 활용하여 

토클 버튼 효과를 낸다.
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인공지능 모델로 만드는 댓글 클린봇블록 코딩 워크북01

순번 오브젝트 코드

2

글상자

3

글상자

4
글상자

5
글상자

입력 댓글을 가지고 단어를 분리

하여 각 단어별로 감성을 판단한 

후 부정인 경우 ‘*****’로 교체한 

후 출력한다.
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함수

순번 이름 코드

1 각종 리스트 초기화하기

2 단어 위치 리스트 구하기

3
단어의 위치 리스트를 통
해 단어를 분리하기

단어 위치 리스트, 단어 리스트, 

감성 판단 결과 리스트의 항목들

을 모두 삭제한다.

띄어쓰기 기준으로 구분

된 단어들의 위치를 리

스트에 저장한다.

단어 위치 리스트를 가지고 단어를 

분리하여 단어 리스트에 저장한다.
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자기 평가

평가 항목

1. 변수를 화면과 맞게 정의하였는가?

2. 레이블을 정의하고, 적절한 훈련 데이터를 작성하였는가?

3. 함수의 의미를 알고 적절하게 작성하였는가?

4. 리스트의 의미를 알고 적절하게 적용하였는가?

5. 프로그래밍 작성 시 친구들과 협력하였는가?

감성 판단 결과가 ‘부정’

이면 단어를 ‘*****’로 

교체한다.

순번 이름 코드

4
단어에 대한 긍정, 부정, 
중립 결과 리스트 구하기

5
클린봇 활성화인 경우 
댓글 출력하기

분류 결과가 ‘긍정’이

면 ‘긍정’을, ‘부정’이

면 ‘부정’을, 그 외의 

경우에는 ‘중립’을 감

성 판단 결과 리스트

에 저장한다.

인공지능 모델로 만드는 댓글 클린봇블록 코딩 워크북01

단어 리스트에 저장된 단어를 학습한 모델로 분류한다.
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온라인 플랫폼으로 기계학습 모델 체험하기02
손으로 쓴 숫자 인식하는 인공지능01

➊ 사이트(https://mco-mnist-draw-rwpxka3zaa-ue.a.run.app/)에 접속한다.

➋ 왼쪽 빈칸에 0부터 9까지의 숫자 중 하나를 마우스로 그린다.

➌ 각자 그린 숫자를 인공지능이 어떤 숫자로 인식했는지 확인해 보자.

사이트 바로가기
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온라인 플랫폼으로 기계학습 모델 체험하기02

이미지 인식 기술을 이용한 사람 얼굴 비식별화02

사진에서 사람 얼굴만 찾아 모자이크 처리하는 인공지능을 체험해 보자.

➊ AI API·DATA 사이트(https://aiopen.etri.re.kr/demo/od)에 접속한다.

➋  메뉴에서 [API 데모] → [시각 지능] → [이미지 인식 기술]을 클릭한 후 왼쪽 메뉴에

서 [얼굴 비식별화 API]를 선택한다.

➋ 원하는 사진을 선택하고, 아래의 [분석하기] 버튼을 클릭한다.

➌  잠시 후 [분석 시각화]와 [분석 결과보기]가 나타나고, 얼굴이 제대로 모자이크 처리

되는지 확인해 보자.

➍  이 인공지능 기술은 얼굴 인식 모델을 훈련시키기 위해 입력 데이터(얼굴 이미지)와 

출력 라벨(해당 얼굴의 위치 및 특징)이 필요하다. 이 데이터 세트를 이용해 모델을 

훈련시키고, 새로운 얼굴 이미지를 인식하고 비식별화하는 데 사용하기에 지도 학습

에 속한다고 할 수 있다.

사이트 바로가기

고유 식별자

처리 결과: 0=성공, 그 외 오류

요청 결과 반환된 데이터

감지된 객체의 신뢰도(confidence) 

점수, 99%의 신뢰도를 의미

•x: 55 - 감지된 객체의 왼쪽 상단 모서리의 x 좌표

•y: 45 - 감지된 객체의 왼쪽 상단 모서리의 y 좌표

•width: 150 - 감지된 객체의 너비

•height: 187 - 감지된 객체의 높이
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사진에서 서로 다른 대상 찾아내기(객체	검출	모델	체험)03

EDU AI는 체험과 실습 중심으로 머신러닝 학습 모델을 쉽게 생성할 수 있는 웹 도구

이다.

➊ 머신러닝 AI 체험 학습 플랫폼 EDU AI(https://keris-eduai.co.kr/) 접속한다.

➋  AI 체험 프로그램 > 지도학습 > 사진에서 서로 다른 대상 찾아내기(객체 검출 모델) 선택

사이트 바로가기
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➌  체험하기 > 시작을 선택한다.

➍  [사람 라벨링]을 선택하고, 다음에 나오는 사진에서 ‘사람’을 알맞게 라벨링한 사진을 

선택한다.

온라인 플랫폼으로 기계학습 모델 체험하기02
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➎ [라벨링 완료] 버튼을 선택한다.

➏  [가방 라벨링]을 선택하고, 나타나는 이미지에서 ‘가방’을 알맞게 라벨링한 이미지를 

선택한다.
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➐  [책 라벨링]과 [노트북 라벨링] 이미지를 클릭하고 라벨링한 사진을 선택한다.

➑  [라벨링 완료] 버튼을 누른다.

➒ [모델 이해] 화면이 나오고, [다음 단계로] 버튼을 클릭한다.

온라인 플랫폼으로 기계학습 모델 체험하기02
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➓ [모델 실행] 버튼을 누른다.

  •  앞에서 라벨링한 데이터로 만들어진 객체 검출 모델에 새로운 이미지를 넣어 객체 

검출을 테스트한다.

 •  각각의 사진에서 사람, 가방, 책 및 노트북 검출이 잘 이루어지는지 사진을 클릭해

서 알아본다.

 [사람 검출 모델]부터 [최종 검출 모델]까지 클릭하여 확인한다.
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  •  [체험 완료] 버튼을 눌러 체험을 마친다.

자기 평가

평가 항목

1. EDU-AI 인공지능 플랫폼에서 객체 검출 모델을 생성하는 과정을 이해하고 수행하였는가?

2. 각 단계의 목적과 절차를 명확히 이해하였는가?

3. 데이터의 품질과 다양성이 모델 성능에 미치는 영향을 이해하였는가?

4. 모델 훈련 과정을 통해 객체 검출 모델의 원리를 이해하였는가?

5. 이 활동에서 학습한 객체 검출 기술을 어떤 문제 해결에 적용할 수 있을지 말할 수 있는가?

사람일 확률 79%

사람일 확률 92%

책일 확률 61%

책일 확률 67%

노트북일 확률 94%

가방일 확률 36%

온라인 플랫폼으로 기계학습 모델 체험하기02
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반려견 이미지 분류 모델 구현하기03

• 데이터 추출하기

다운로드 한 데이터 세트를 압축 해제한 뒤, 해당 데이터 세트는 이미지가 총 16만 장

이므로 컴퓨터에 부하를 줄이기 위해 4개의 각 클래스 별로 500장 정도를 무작위로 

추출하여 준비한다.

데이터 세트 
다운받기

반려견의 감정을 이해하면 좀 더 즐겁게 지낼 수 있을 것이다. 반려견의 표정을 이용

하여 행복, 편안함, 분노, 슬픔의 감정이 표정에 나타나는 것을 분류해 보자.

1. 데이터 세트 준비

① 캐글에서 이미지 데이터 세트 다운로드하기

②  캐글 웹사이트(https://www.kaggle.com/)에 로그인하여 검색창에 ‘Dog Emotions 

Prediction’을 검색한 뒤 데이터를 다운로드한다.

목표

데이터 수집 및 탐색

기계학습 모델 구현 과정

문제 정의
해결할 문제를 발견하고 문제를 명확히 정의하는 단계이다.

▶ 반려견의 표정을 읽는 인공지능 프로그램을 만들자.

데이터 수집 및 

탐색

문제 해결에 필요한 데이터를 수집하고 적용하는 단계이다.

▶ 강아지의 표정 이미지를 수집한다.

모델 선정 및 

훈련

훈련 데이터로 모델을 훈련시키고 모델의 성능을 평가하는 단계이다.

▶ Orange3를 이용하여 모델을 만든다.

성능 평가
테스트 데이터로 모델의 성능을 평가하는 단계이다.

▶ 실제 반려견의 감정과 모델이 예측한 결과가 일치하는지 비교한다.
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사이트 바로가기

2. 학습 데이터 불러오기

① 이미지 분석 기능 추가하기

Orange3 웹사이트(https://orangedatamining.com/)에 접속하여 프로그램을 실행한 

후 메뉴에서 [Options] - [Add-ons...] - [Image Analytics] - [OK]를 순서대로 클릭하

여 설치한다.(Orange3는 디폴트 선택, Image Analytics는 디폴트인 경우도 있다)

② 이미지 불러오기

•  Orange3에서 다운받은 반려견 이미지

를 불러오기 위해 [Image Analytics] 목

록을 클릭하면 이미지 관련 위젯이 나타

난다. 여기서 [Import Images] 위젯을 클

릭하거나 드래그하여 작업 영역으로 옮

기고 실행하면 이미지를 불러올 수 있다.

반려견 이미지 분류 모델 구현하기03
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•  드래그한 [Import Images] 위젯을 더블클릭하면 가져올 이미지를 선택할 수 있다. 이

미지가 저장된 폴더를 선택한다.

•  Import한 이미지를 제대로 가져왔는지 확인하기 위해 [Image Viewer] 위젯을 가져온 

뒤, [Import Images] 위젯과 [Image Viewer] 위젯을 연결하여 확인한다.
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3. 데이터 전처리하기

① 이미지 임베딩(Image Embedding)하기

•  [Image Analytics] 목록에서 [Image Embedding] 위젯을 드래그하여 옮긴 뒤, [Import 

Images] 위젯과 [Image Embedding] 위젯을 연결한다.

② 이미지 임베딩 완료 후 데이터 테이블 확인하기

•  이미지 임베딩을 모두 완료했으면, [Data] 카테고리의 [Data Table] 위젯을 드래그하여 

올린 뒤 [Image Embedding] 위젯과 연결한다.

•  [Image Embedding] 위젯을 더블클릭하면 Embedder 방식을 선택할 수 있는데, 기

본 설정된 ‘Inception v3’을 사용하되, 인터넷을 사용할 수 없는 환경이나 이미지 양이 

많다면 ‘SqueezeNet(local)’으로 변경한다.

반려견 이미지 분류 모델 구현하기03
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4. 모델 선정 및 훈련

① 훈련 데이터와 테스트용 데이터 분리하기

•  가지고 있는 4개 클래스의 2,000장 이미지를 훈련 데이터와 테스트용 데이터로 나눈

다. 훈련 데이터는 인공지능 모델을 만들 때 사용하고, 테스트용 데이터는 모델의 성

능을 측정할 때 사용한다. 

•  [Transform] 카테고리에서 [Data Sampler] 위젯을 드래그하여 올린 뒤 [Image 

Embedding] 위젯과 연결한다.

•  [Data Table] 위젯을 더블클릭하면 이미지에 따라 어떤 정보가 얼마의 값으로 분류되

어 있는지 확인할 수 있다.
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•  [Data Sampler] 위젯을 더블클릭하면 ‘Fixed proportion of data(고정 비율 구분)’이 

기본 70%로 설정되어 있는데, 70%는 훈련 데이터로 사용하고 30%는 테스트용 데이

터로 사용한다는 의미이다.

•  [Nerual Network] 위젯과 [Data Sampler] 위젯을 연결하면 모델이 자동으로 데이터

를 학습하게 된다.

② 학습시키기

•  [Model] 카테고리에는 다양한 분류 모델을 제시하는데, 반려견 감정 분류에서는 신

경망(Neural Network) 모델을 사용하기 위하여 [Neural Network] 위젯을 드래그하여 

올린다.

반려견 이미지 분류 모델 구현하기03
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5. 성능 평가

① 학습 결과 확인하기

이미지 분류가 잘 되었는지 확인하기 위해 평가 지표(Evaluation Metrics)로 평가하

는 것이 중요하다. 따라서 모델의 성능을 평가하기 위해 [Evaluate] 카테고리에서 [Test 

and Score] 위젯을 드래그하여 올린 뒤, [Data Sampler] 위젯과 [Neural Network] 위

젯에 각각 연결한다.

② 모델 평가

•  [Test and Score] 위젯을 더블클릭하면 모델의 훈련 결과를 확인할 수 있다.

컬럼의 AUC, CA, F1, Prec(Precision), Recall은 값이 1에 가까울수록 성능이 좋은 것

을 나타낸다. 여기서 중요한 것은 CA(Classification Accuracy, 분류 정확도)값이다. CA

값은 기계학습 모델에 사용한 난숫값이 매번 다르기 때문에 결괏값도 다를 수 있다.
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•  앞에서 학습 모델로 선정한 신경망(Neral Network) 모델이 새로운 데이터를 입력했을 

때 어떤 예측을 하는지 [Predictions] 위젯을 통해 알아볼 수 있다. [Evaluate] 카테고

리에서 [Predictions] 위젯을 드래그하여 [Data Sampler] 위젯과 [Neural Network] 위

젯을 연결한다. [Data Sampler] 위젯과 연결할 때는 ‘Remaning Data’와 연결해 주어

야 앞서 분리한 30% 테스트용 데이터로 성능을 평가할 수 있다.

반려견 이미지 분류 모델 구현하기03
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•  [Predictions] 위젯을 더블클릭하면 아래 표와 같이 테스트용 데이터에 대한 분류 결

과를 확인할 수 있다. 만든 신경망(Neural Network) 모델의 정확도는 44.7%로 절반이 

되지 않지만, 실제 모델을 만드는 일이 쉽지 않다는 것도 확인할 수 있다.

    이 모델의 가능성을 확인했기 때문에 실용적으로 사용하기 위해서 정확한 정답이 

부여된 데이터로 훈련하여 성능을 높여야 한다.

자기 평가

평가 항목

1. 문제를 명확히 정의하고, 문제를 해결하기 위한 목표를 설정하였는가?

2. 수집된 반려견의 표정 이미지 데이터의 양과 다양성은 충분하였는가?

3. Orange3를 이용하여 인공지능 모델을 만들었는가?

4. 테스트 데이터로 모델의 성능을 평가하였는가?

5. 기계학습 모델을 구현하고 결과를 확인하였는가?

실제 사진의 반려견 감정인공지능이 예측한 반려견 감정

모델의 정확도: 44.7%
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인쇄일  2024년 7월 1일 발행일  2024년 7월 10일

펴낸이  박우신 펴낸곳  (주)플레이스터디 등록번호  128-86-75647

편   집  콘텐츠기획팀

*본 자료는 (주)플레이스터디에서 개발한 것으로 학교 수업 목적으로만 사용 가능합니다.

100쌤 바로가기

 CheatGPT에 코딩 주문 방법

 CheatGPT 코딩 프로젝트

활동 1  가위바위보 게임 만들기

활동 2  업앤다운 숫자 맞추기 게임 만들기

활동 3  이차방정식 문제 출제 게임 만들기

활동 4  뱀잡기 게임 만들기

활동 5  스토리텔링 텍스트 어드벤처 게임 만들기

1

적중률 1위! 소비자 선호도 1위! 판매율 1위! 대한민국 중·고등 1등 내신대비서!!!

소프트웨어 교육과 인공지능 교육 시대를 선도하는 

 정보교사 노트에 수록된 정보교과 수업 자료

 교수 학습 자료실 100쌤

뭘 좀 뭘 좀 아는아는
선생님들선생님들의의

100쌤.COM100쌤.COM

 정보교사 노트.PDF - 프롬프트 엔지니어

 인공지능 워크북.PDF

 엔트리 인공지능 워크북.PDF / HWP

 파이썬 프로젝트 워크북.PDF / HWP



Game Python AI : GPT

플레이스터디의 인공지능 워크북은,

10년 이상 출판 및 e-러닝사업의 노하우를 지닌 (주)플레이스터디가 

소프트웨어 교육과 인공지능 교육 시대를 선도하는 전국의 선생님

들을 위해 제작하였습니다.

서울시 금천구 디지털로 178 A동 1617호(가산동, 가산퍼블릭) 

www.playstudy.co.kr


